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Mundiales. Motivos

'y 5 TCENCA

*Aumento de la poblacion

sDesarrollo economico de los paises en vias de
desarrollo de Asia (China e India).

*Mejora de la calidad de vida de los paises
industrializados

* Paises de la OCDE (20% poblacion-53%
consumo energético)
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;%3 e Tendencias Energéticas Mundiales

eAumentard el consumo de petrdoleo aunque se
mantenga en forma relativa

*El consumo de Gas Natural aumentara al
mismo tiempo que lo haga de forma relativa
*El carbon también aumentara su consumo
disminuyendo en su contribucidn relativa

eLa energia nuclear disminuira absoluta y
relativamente

elas energias renovables aumentaran aunque
se mantendran en forma relativa
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eucioon . Reservas energéticas mundiales

*Petroleo para 75-100 afios ubicadas en paises
con dificultades sociopoliticas. Europa
importadora

*Gas Natural 50-75 afios ubicados igualmente en
paises con cierta inestabilidad. Europa
importadora.

«Carbon 250-300 afios maxima dispersion
geogréfica. Europa importadora.
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oo Problematica energética europea

*Dependencia energética del exterior actual del
50% y para dentro de 15-20 afios 75%.
*Oposicion social creciente a la energia nuclear y
al uso de combustibles fdsiles.

*Continua variabilidad tecnologica y estratégica
eCarencia de recursos propios.

*Aumento del consumo progresivo.

Entre las medidas para incentivar las energias renovables
la Comisién Europea tiene previsto presentar un plan
coordinado de la biomasa para mejorar este tipo de

energia
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T ESTRATEGIA ESPANOLA PARA

EL FUTURO

SITUACION

*Se importa el 76% de la energia que se consume

» Més del 80% de la energia es de origen fosil

* La produccion de CO, es muy superior a la asignada

* El 40% del consumo energético se emplea en transporte y el 2003
crecié un 3,2% con respecto al 2002

«Carecemos de tecnologias propias para el empleo de combustibles
fésiles, energia nuclear y tecnologias automovilisticas.

ESTRATEGIA

« Las condiciones climatoldgicas favorecen el empleo de las energias
renovables

» Disponemos de las mayores extensiones de terreno de la Unién
Europea

*Se dispone de tecnologias propias de energias renovables

* La ONU recomienda a Espafia reducir las emisiones de los
transportes, consumo eléctrico residencial y de servicios.
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RECOMENDACIONES

» Desarrollo de formas y usos convencionales de la energia
para que sean mas eficientes y aceptables
medioambientalmente.

» Aumentar el ahorro y eficiencia energética

» Fomento de las energias renovables y de las tecnologias

emergentes
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%‘E MngSTEUO Importanciay oportunidad de las energias
WS TaaaE renovables

* Mejorar la evaluacién y la prediccion de los recursos de
energias renovables.

» Mejorar la destacada posicién de la energia edlica

e Impulsar la mayor utilizacién de la energia solar fotovoltaica

» Ayudar a introducir la energia solar termoeléctrica

e Impulsar la utilizacién de la energia solar para la produccién
de frio.

* Introducir la arquitectura bioclimatica

e Impulsar los cultivos energéticos

e Aumentar el uso de biomasa sélida, biogas y biocombustibles

e Favorecer laincorporacién del hidrégeno como vector
energético y las pilas de combustible como generador.

e Introducir la cultura de la generacidn distribuida y la
distribucion activa.
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ALIMENTACION-Biomasa
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LEECACION TIPOS DE BIOMASA,

CULTIVOS

*Residuos forestales
*Residuos agricolas leflosos — |
*Residuos agricolas herbaceos —
y *Residuos de industrias forestales

.| *Residuos de industrias agricolas
[*eCultivos energéticos

*Residuos ganaderos

*Residuos biodegradables de instalaciones
.| industriales

“ % | *Lodos de depuradora

_{*Cultivos de cereal, maiz y remolacha
*-Productos lignoceluldsicos

eGirasol, colza
*Aceites usados

RESIDUOS
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< BEEon HISTORIA DEL USO DE LA BIOMASA.

RECURSO ENERGETICO
* Lefa

LA MADERA COMO MATERIAL INDUSTRIAL
* Maquinaria agricola

» Maquinaria industrial

» Mobiliario

» Maquinaria de transporte
RECURSO ENERGETICO
* Energia térmica

* Produccion electricidad

* Biogas

* Biocarburantes

1/06/2004 La biomasa como necesidad 16
energética




%ﬁ mEme  Utilizaciones energéticas de la biomasa

o YCENGA

*Residuos forestales BIOMASA

*Residuos agricolas lefiosos «Aplicaciones domésticas de la biomasa
*Residuos agricolas herbaceos *Redes de calefaccion centralizada
*Residuos de industrias forestales «Aplicaciones térmicas industriales
*Residuos de industrias agricolas «Aplicaciones eléctricas

Cultivos energéticos

*Residuos ganaderos
*Residuos biodegradables de instalaciones

industriales BIOGAS
L odos de depuradora
Cultivos de cereal, maiz y remolacha BIOETANOL
*Productos lignocelulésicos

BIOCARBURANTES

*Girasol, colza

*Aceites usados BIODIESEL
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i TECNOLOGIAS RELACIONADAS CON LA
b i3 DEECUCACION 2
AL TOENGA UTILIZACION DE LA BIOMASA

sCaracterizacion de la biomasa
*Mejora de la viabilidad de uso comercial
«Comportamiento de cenizas en gasificacion y
combustion para reducir problemas en las calderas
*Tecnologias de conversion energeética
«Calderas para biomasas multicombustible
*Co-combustion
*Gasificacion para generacion eléctrica
L impieza de gases
*Microturbinas y motores Stirling
*Tecnologias de optimizacion del recurso
*Mejora genética
*Mejora de la explotacién
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LOS PROCESOS TECNOLOGICOS PARA LA
PRODUCCION DE LA BIOMASA,

*Mecanizacion de trabajos para aprovechamiento de
residuos forestales

*Astillado

sCompactacion

*Homogeneizacion granulométrica

Densificacion

*Digestion anaerobia

Sacarificacion, fermentacion, destilacion y deshidratacion
*Hidrdlisis de productos lignocelulésicos

*Extraccion y refino y transesterificacion
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A rmeme, Consumo actual de biomasa
L voenaa
Consumo total de biomasa en Espafia (tep)
ANO Usos térmicos Usos eléctricos Total
1998 3.299.170 269.258 3.568.428
1999 3.316.929 271.528 3.588.457
2000 3.339.553 277.084 3.616.637
2001 3.352.039 312.227 3.664.266
2010 4.376.000 1.896.800 6.272.800
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LA BIOMASA SOLIDA EN EUROPA

ol B MINSTEROD
W3 Yoo (Millones de tep)
PAIS Prod. 2001 Prod.2002 | Crecimiento
Francia 9.14 8.48 -7.2%
Alemania 6.80 8.00 17.6%
Suecia 7.63 7.86 3.0%
Finlandia 6.50 6.40 -1.5%
Espafia 3.67 3.89 6.0%
Austria 2.84 3.01 6.0%
Italia 1.52 1.46 -3.9%
Dinamarca 0.76 0.81 6.6%
Reino Unido 0.47 0.47 0.0%
Holanda 0.32 0.40 25.0%
TOTAL 42.9 44.06 2.7%
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b EL BIOGAS EN EUROPA
AW, YORNOA (Miles de tep)
PAIS Prod. 2001 | Prod.2002 | Crecimiento
Reino Unido 904 952 5.3%
Alemania 600 659 9.8%
Francia 276 310 12.3%
Espafa 134 168 25.4%
Italia 153 155 1.3%
Holanda 161 134 -16.8%
Suecia 112 115 2.7%
Dinamarca 73 62 -15.1%
Austria 56 59 5.4%
Finlandia 18 18 0.0%
TOTAL 2596 2762 6.4%
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LOS BIOCARBURANTES EN EUROPA

2002 (Miles de tep)

PAIS Bioetanol ETBE Biodiesel
Alemania 0 0 495
Francia 113.10 240.32 315
Italia 0 0 198
Austria 0 0 27
Suecia 32 0
Dinamarca 0 0
Espafia 57.92 123.2 5.4

TOTAL 203.2 363.52 1058.4
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La probleméatica de la biomasa en su uso
energeético

Carencia de cultivos energéticos especificos

Fuerte dispersion de los recursos de biomasa
Encarecimiento de los productos residuales de biomasa
cuando se utilizan con fines energéticos

Carencia de equipamiento adecuado de recogida

Transporte caro a grandes distancias

Falta de tecnologias adecuadas de uso de la biomasa
con fines energéticos.

Dificultad tecnolégica de la biomasa en usos energéticos
Falta de organizacién para la explotacidon de la biomasa
Competencia con otros sectores industriales: Madera y
alimentacion

Falta de concienciacién social de laimportancia de la
biomasa.
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i‘ DE EDUCACION Las oportunidades de la biomasa

Disponibilidad de terrenos sin cultivar

Necesidad energética en poblaciones agricolas
Desarrollo de sectores industriales requeridos para la
explotacion de la biomasa

Posibilidad de mejoras productivas por tratamientos
bioldgicos

Posibilidad de utilizacion mezclada con otros productos
valorizables energéticamente.

Utilizacion con diferentes fines energéticos: biomasa
sélida, biogas, biocombustibles liquidos y cocombustion.
Posibilidad de utilizaciéon en cogeneracién, para usos
térmicos y produccion de electricidad.

Complemento energético de otras energias renovables.
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ACTUACIONES EN EL CAMPO DE LA BIOMASA

» Promover los cultivos energéticos

» Desarrollo de tecnologias de uso energético de la
biomasa sélida

e Impulsar las tecnologias de mezcla de la biomasa
con carbon

» Mejorar la tecnologia para la produccion de biogas

e Impulsar la mezcla del biogas con el gas natural

» Mejorar la eficiencia en los procesos quimicos para la
produccién de bioalcoholes y biodiesel.
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%: memo | ESTRATEGIA ESPANOLA PARA EL FUTURO

CULTIVOS ENERGETICOS

 Evaluacion, prediccién y desarrollo de cultivos de especies
nuevas agrarias y forestales en todas las regiones

» Desarrollo de maquinaria especifica para la recoleccion

* Priorizar cultivos especificos para produccion de biodiesel
(oleaginosos) y bioalcoholes (gramineas, lignocelulésicos
y azucarados).
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BIOCOMBUSTBLES SOLIDOS

 Desarrollo de tecnologias de combustion eficientes

» Desarrollo de sistemas de pequefia escala

» Desarrollo de tecnologias de gasificacion y cogasificacion

» Desarrollo de tecnologias de motores, limpieza de gases,
control y mantenimiento

* Desarrollo de tecnologias de tratamiento y acondicionamiento
de la biomasa.

» Mezclas con carbén y residuos valorizables energéticamente.
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BIOGAS

*Gestion integrada de residuos organicos

*Desarrollo de la codigestion de dos 0 mas sustancias
*Biorreactores anaerobios versatiles de alto rendimiento
*Optimizacion de la geometria de los nichos de los
reactores para favorecer la alimentaciéon de los
microorganismos especificos.

*Nuevas tecnologias de digestores continuos y trabajo en
dos fases
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BIOCOMBUSTIBLES LIiQOUIDOS

Determinacién de cultivos mas rentables.

Biomasa lignocelulésica

Mejora genética de especies oleaginosas

Cultivos no tradicionales

Investigacion en biocombustibles

Tecnologias de fermentacién de cualquier tipo de azlcar
Desarrollo de reactores de hidrdlisis en continuo
Optimizacion de la destilacion de los alcoholes
Transformacion del bioetanol en Etil terciario butil éter (ETBE)
Produccion de aceites vegetales a partir de plantas
oleaginosas

Sistemas de extraccién continuos

Modificaciones en motores y desarrollo de nuevos motores.
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* Aumentar su uso

e Fomentar laindustrializacion del campo

e Impulsar los nuevos cultivos energéticos

* No interferir en los mercados de alimentacion e industria de la
madera

» Dar prioridad a su uso en transporte

e Dar prioridad al uso térmico antes que en produccién de
electricidad

« Potenciar las instalaciones pequefias para reducir costes

e Impulsar las industrias de maquinaria agricola

* Impulsar las industrias tecnoldgicas de utilizacién de la
biomasa (Calderas y motores)

1/06/2004 La biomasa como necesidad 31
energética




